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Chirurgisches Instrument zum FrEsen der Haftpfanne 



Zum Einsetzen einer prothetischen Pfemne in das natiiriiche 
Acetabulum miafi dieses ausgefrSst werden. Dazu bendtigt man 
bislang einen in Richtung der Acetabulum-Achse of fenen Zu- 
gang, urn ein FrSswerkzeug mit einem entsprechend der FrSser- 
achse verlaufenden Efchaft ansetzen zu kOnnen. Dies gilt 
selbst bei minimal- invasiver Operationstechnik (WO 01/91648), 
wenn eine entsprecheide Bohrung durch den proximalen Teil des 
Femurs geschaffen wird. Dies ist aufwendig und schwacht das 
Femur. Gesucht wird deshalb eine Operationstechnik, die mini- 
mal- invasiven Zugang ohne Schwach\ang des Femurs erlaubt. 

Erf indungsgemaS gelingt dies durch ein chirurgisches Instru- 
ment mit den Merkmalen des Anspruchs 1. DemgemaS weist das 
lnstr\ament einen Inst rumen tenkopf auf , der mit dem Fraser 
ausgerustet wird. Der Instrumentenkopf ist mit einer Halte- 
rung verbtinden, die ihn in der .gewiinschten Arbeitsstellung 
halt. Fiir den Antrieb des FrSsers ist eine Antriebswelle vor- 
gesehen, die ihn mit einer Antriebseinrichtung verbindet. Er- 



findxmgsgemafi ist die Antriebswelle gegeniiber der Dreliachse 
des iiistriamentenkopfs abgewinkelt . Dies gestattet es, das In- 
strument aus einer Richtiing an das Acetabulijm heranzuftihren, 
die nicht mit der Richtung libereinstimmt, in der sich das 
Acetabulum off net. Dadurcb, daS das Instrument seitlich im 
Verhaltnis zur Acetabuliam-Achse an das Acetabulum herange- 
fuhrt werden kann, ist es moglich, einen minimal -invasiven 
Zugang zum Acetabulum zu wahlen, beispielsweise einen antero- 
lateralen oder postolateralen Zugang. 

Die Halterung umfaSt bei einer bevorzugten Aus fiihrungs form 
der Erfindung einen* ebenf alls gegenuber der Drehachse des In- 
st namentenkopfs abgewinkelten Schaft. Dieser kaim mit einem 
Griff verbunden sein, der es gestattet, das Instrument mit 
der Hand zu halten und auszTirichten. Jedoch besteht auch die 
Moglichkeit, den Schaft mit einer im Verbal tnis zum Patienten 
fixierten Haltekonstruktion zu verbinden. Die Antriebswelle 
ist zweckmafiigerweise in oder an dem Schaft angeordnet. 

Die Abwinklung des Schafts bzw. der Antriebswelle gegentiber 
der Drehachse des Instrumentenkopf s liegt zweckmafiigerweise 
zwischen 90 und 135°, gemessen auf der dem Fraser zugewandten 
Seite. Dieser Winkel ist zweckmaSigerweise im Interesse der 
einfachen Ausfiihrung des Instruments unveranderbar . Er kann 
aber auch verstellbar \and ggf . in einer gewunschten Position 
fixierbar oder auch frei variabel sein, so dafi der Arzt die 
Richtung des Griffs wahrend des Frasens den jeweiligen Ver- 
bal tnissen optimal anpassen kann. Beispielsweise kann die An- 
triebswelle flexibel sein, wenn die Halterung gesondert von 
der Antriebswelle vorgesehen ist, 

liber den Schaft kann der Instrumentenkopf ausgerichtet imd 
kann auf ihn die notwendige Vorschubkraf t ausgeiibt werden. 



Wenn daftlr nicht andere mechaaische Mattel vorgesehen sind, 
gelingt dies am leichtesten, . wenn der Griff in Richtung der 
Drehachse des Instnimentenkopf s angeordnet ist. Der Griff ist 
dann tiber einen aiiSerhalb der Drehachse liegenden Bfigel mit 
dem Instrvimentenkopf bzw. dem Schaft verbunden. Im allgemei- 
nen i-st wird 'd&v Schaft bleibend mit dem Instrxjmentenkopf 
verbunden. Jedoch kann es mitunter vorteilhaft sein, wenn er 
leicht losbar ist, urn von Fall zu Fall, ggf . auch intraopera- 
tiv, mit dem Instrvunenteiikopf verbimden bzw. von ihm gelOst 
werden zu kOnnen. Man kann dann auch unterschiedlich gestal- 
tete Oder gerichtete Schafte vorsehen, um unterschiedlichen 
Vorstellungen des Operateurs und unterschiedlichen anatomi- 
schen Verhaitnissen gerecht werden zu konnen. Der Schaft ist 
in der ISsbaren Ausftihrung nicht mit der Jtotriebswelle ver- 
b\inden . 

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist es mSglich, 
die Vorsch-ubkraf t fiir den FrSser unter AbstUtzung des Instru- 
mentenkopfs am Femur zu erzeugen, der insbesondere bei mini- 
mal- invasiver Operationstechnik hinreichend durch BSnder und 
Muskeln mit dem Hiiftknochen verbunden ist. Femer kann nach 
der Erfindiing der Femurhals zur Ausrichtung des Instrxjments 
benutzt werden. Dies beriiht auf dem Gedanken, daS die Rich- 
tung des Femurhalses in vielen Fallen einen zutreffenden Hin- 
weis auf die gewunschte Ausrichtung des Frasers gibt. Jeden- 
falls gilt dies dann, wenn der Bandapparat geniigend erhalten 
ist und der Operateur dafiir sorgt, daS das Bein eine natxirli- 
che Lage gegentiber dem Acetabultm einnimmt. Dafur kann die 
erwahnte Halterung einen auf der dem FrSser gegenOber liegen- 
den Seite des Instrumentenkopfs angeordneten Femur-Ansatzteil 
aufweisen. Dieser kann -• je nach den zu erreichenden Zwecken 
- nur abstiitzend oder nur richtungsbestimmend oder beides 
sein. Beispielsweise k5nnen Abstatzinig xand Richtungsbestim- 



mung durch einen Ansatzteil erfolgen, der den Femurhals auf 
einer gewissen LSnge auSen xamfafit. Bei einer bevorzugten Aus- 
ftihrung der Erf indiang wird der Ansatzteil von einem in Rich- 
tung der Drehachse des FrSsers verlauf enden Zapfen gebildet, 
der passend mit einer Bohrung zusammenwirkt , die der Opera-- 
teur zuvor von der Res ekt ions flSche her in den Femurhals ein- 
gebracht hat. Dieser Zapfen kann mit einem Gehaioseteil des 
Frasers feststehend verbunden sein. Er kann auch von einer 
Fortsetzxing der Fraserwelle gebildet sein xand sich mit dem 
Fraser' drehen. In diesem Fall ist es zWeckma£ig, wenn eine in 
die Bohrxing des Femvirhalses einsetzbare Laufbuchse zur Auf- 
uahme des Zapfens vorgesehen ist. Der Femuransatzteil kann 
auch mit Mitteln versehen sein, die den Instrumentenkopf ge- 
gen Drehung sichem. 

Der Fernxoransatzteil kann die einzige Halterung fiir den In- 
strumentenkopf bilden. Jedoch ist es oft zweckmSSig, zusatz- 
lich den erwShnten Schaft vorzusehen, damit die Ausrichtimg 
des Instrviments und die Vorschuberzeiigung von auSen kontrol- 
liert und beeinflxifit werden kann. Gerade dafur kann die oben 
erwahnte Losbarkeit zweckmSfiig sein. Femer kann es zweckmS- 
fiig sein, den Femuransatzteil und den Schaft so axiszubilden, 
daS sie alternativ eingesetzt werden konnen. Beispielsweise 
' kann der am Instr\amentenkopf dem Femur zugewandte Zapfen al- 
ternativ zum Verbinden mit dem Schaft statt mit dem Femur 
dienen. Gewunschtenfalls kann die .Verbindung zwischen dem 
Schaft \ind dem Instrumentenkopf so ausgebildet sein, daS iiber 
den Schaft das FrSsmoment aufgenommen werden. 

Bei derjenigen Ausfuhrung, bei der das Femur als Gegenlager 
bei der Erzeugung der Vorschubkraf t eingesetzt wird, kann die 
Vorschubkraft dadiirch erzeugt oder erganzt werden, dafi der 
Femxiransatzteil ■ eine Einricht\ang zum Absttttzen am Femur yxm.- 



fast und daS zwischen dieser Absttttzeinrichtung und dem Iix- 
strumentenkopf ein Streckmedianismus angeordnet ist. Dieser 
Streckmechanismus druckt den Instinjmentenkopf von der Ab- 
stiitzeinrichtxmg weg,' wenn ein entsprechender Vorschubantrieb 
auf ihn ausgeiibt wird. Er kann zu diesem Zweck mit einer Vor- 
schubantriebsstange fest oder lOsbar verbunden sein. Diese 
soil gegeniiber der Drehachse des Instrumentenkopf s ebenso wie 
die Antriebswelle mid/oder der Schaft abgewinkelt sein, xrnd 
zwar etwa zu derselben Seite hin. Der Streckmecdaanismus bil- • 
det ein Getriebe in seinem allgemeinsten Sinne, das die von 
der Vorschiibantriebsstange vorgegebene Bewegrong in eine 
Streckung des Abstands zwischen dem Instrumentenkopf und der 
Abstatzeinrichtung umwandelt. Dem Techniker stehen unter- 
schiedlicliste Getriebeausfiihrungen zu diesem Zweck ohne wei- 
teres zur Verfttgung. Beispielsweise kann ein Hebelgetriebe 
gewahlt werden, das auf einer Schwenkbewegung der Vorscbuban- 
triebsstange urn eine" quer zur. Drehachse des Instrumentenkopf s 
liegende Schwenkachse beruht. Der Streckmechanismus mit der 
Vorschubantriebsstange kann als Spreizzange ausgebildet sein; 
in diesem Pall wird die Vorschubantriebsstange von einem Zan- 
genhebelpaar gebildet. Der Streckmechanismus kann auch von 
einem Drehgetriebe gebildet sein; in diesem Fall wird die 
vorschubantriebsstange gedreht, urn beispielsweise fiber ein an 
ihrem Ende vorgesehenes Ritzel auf eine Zahnstange zu wirken, 
.die die Streckung des Mechanismus bewirkt. 

Damit der Instrumentenkopf von der Seite her durch eine enge 
OperationsSf fnung herangeftShrt werden kann, soil seine Abmes- 
sung in Richtung der Fraserachse mSglichst gering sein. Ein 
MaE fur diese Abmessung ist der Abstand zwischen dem Kreu- 
zungspunkt der Drehachse des Instrumentenkopf s mit der Achse 
des Schaf ts oder der Antriebswelle einerseits und dem Mittel- 
punkt des Erasers andererseits . Dieser Abstand soil mOglichst 
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gering sein. Er soil nicht gr5Ser sein als der FrSserdurch- 
messer und vorzugsweise nicht grOSer als der halbe FrSser- 
durchmesser. Die .in Richtung der Fraserachse gemessene AuSen- 
abmessung des Instrumentenkopf s ist zweckmaSigerweise nicht 
gr.dSer als 8, vorzugsweise nicht grSSer als 6 cm s^ifi. 

Die Erfindung wird im folgenden nSher \anter Bezugnahme auf 
die zeichnung erlautert, die vorteilhafte AusfiShrungsbeispie- 
le veranschaulicht . Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das InstrTjment, 

Fig. 2 die schematische Ansicht einer Ausfuhrungs- 

altemative des Instrxxments , 
Fig. 3 eine dritte Ausfuhrxangsform des Gerats im 

Einsatz uad 
Fig. 4 eine vierte Ausfiihnmgsform. 

Die Gehauseteile 1, 2 des in Fig. 1 gezeigten Instriamenten- 
kopfs 3 sind mit einem Schaft 4 fest verbiinden, der einen 
Handgriff 15 bildet und eine Antriebswelle 5 enthait, deren 
f reies Ende 6 in bekaimter"'weise mit einem Antriebsmotor oder 
einem Griff fur Handantrieb verbunden werden kann. Innerhalb 
des Gehauses 1, 2 trSgt die Antriebswelle 5 ein Zahnritzel 7. 

in dem Gehause 1, 2 des Instrumentenkopf s 3 ist femer eine 
Fraserwelle 8 drehbar quer zu der Antriebswelle 5 gelagert. 
Der Winkel zwischen den beiden Wellen liegt zweckmaEigerweise 
zwischen 90 und 135° (im dargestellten Fall 110°). Die FrS- 
serwelle tragt ein Kegelrad 9, dessen Zahne mit denen des 
Ritzels 7 in Eingriff stehen. Die Fraserwelle 8 laSt sich auf 
diese Weise durch die Antriebswelle 5 drehend antreiben. Es 
versteht sich. dafi dies nur ein Beispiel fiir die Antriebsver- 
bindung zwischen den beiden Wellen darstellt. Es kSnnen auch 
andere Getriebearten, beispielsweise ein Schneckengetriebe, 



verwendet werden. Das Getriebe selbst oder ein damit verbun- 
dener Kardanteil kann winkeltolerant ausgebildet sein, urn ei- 
ne VerstellTong des Winkels zwischen den Wellen 5 und 8 zu er- 
maglichen. Es kann eine Fixiereinrichtung vorgesehen sein, 
die es gestattet, das Instrument in der gewShlten Winkelein- 
stellimg zu arretieren. Stattdessen kann auch eine freie Win- 
kelbeweglichkeit vorgesehen sein. 

Auf das Ende der Fraserwelle 8 ist in bekannter Weise aus- 
wechselbar ein halbkugeliges, als solches bekanntes FrSswerk- 
zeug 10 aufgesetzt, das in dieser Beschreibung einf achheits- 
halber als Eraser bezeichnet wird. Urn die Abmessiong des In- 
strumentenkopfs gering zu halten, ist der Eraser eng an das 
Gehause 1, 2 des Instrromentenkopf s herangeruckt . Die Entfer- 
nung des Kugelmittelpunkts 22 des Erasers oder des Mittel- 
punkts seiner Riickfiache von dem Kreuzungspunkt 21 der Actisen 
der wellen 5 und 8 ist kleiner als der Halbmesser des Era- . 
sers, vorzugsweise kleiner als ein Viertel des Fraserdurch- 
messers. Wenn der Eraser niclit halbkugelig geformt ist, tritt 
an die Stelle des erwaimten Durchmessers der gxoSte Durchmes- 
ser . 

Auf der dem Eraser 10 abgewandten Seite des Instrumentenkopf s 
3 ragt ein Zapfen 11 hervor, der fest, ggf. einstiickig, mit 
der Eraserwelle 8 verbunden ist und mit dieser eine gemeinsa- 
me Drehachse 12 hat. Eine Hiilse 13 mit Endflansch 14 ist auf 
den zapfen 11 mit Gleitsitz aufgesteckt. Der Flanscti tragt 
auf seiner dem Knochen zugewendeten Seite Zahne oder Nadeln 
18, die in den Knocben eindringen, um die Drehung der Hiilse 
13 zu verhindem. 

Das Instrument wird im folgender Weise benutzt. Nachdem der 
Httftkopf entfemt ist, wird in den Femurhals von dessen Rese- 
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kionsfiache her achsgleich eine Sackbohrung eingebracht , in 
die die Hiilse 13 eingesteckt wird. Das Instrument wird so 
eingebracht, daS der Zapfen 11 in die in der Femurbohrung 
sitzende Hiilse 13 gesteckt wird. Das Bein wird normal gela- 
gert, so dafi der Femurhals zum Acetabuliam weist \md der Era- 
ser anstelle des natiirlicben Huftkopfs im oder am Acetabuklum 
liegt. Der Eraser 10 wird durch die den proximalen Femur Kal- 
tenden Bander in das Acetabulum gedrGckt und gleichzeitig in 
naturlicher Weise ausgerichtet . Das AusfrSsen des Acetabulums 
kann nun ohne oder mit geringer ausrichtender Hilfe des Ope- 
rateurs vollzogen werden. Danaclx wird die Operation in be- 
kannter Weise f ortgef vihrt . 

waiurend das Ausfulirungsbeispiel gemSB Fig. 1 sich mit einem 
quer vom Instrumentenkopf 3 abstehenden Griff schaft begntigt, 
ist in Fig. 2 schematisch ein Instrument angedeutet, dessen 
Griff 15' etwa in der Achse 12 des FrSsers 10 angeordnet ist. 
Der Schaft 4' des Instruments fiihrt etwa lotrecht vom Instru- 
mentenkopf 3' weg und tragt am Ende einen Antriebsmotor 16. 
Durch einen Bttgel 17 ist das Ende des Schafts 4' starr mit 
dem Griff 15' verbunden.- Dessen Lage zeigt dem Operateur ge- 
nau die Stellung der FrSserachse 12 an und erlaubt es ihm, 
nicht nur den Eraser gemaS der gewCnschten Achsrichtung aus- 
zurichten, sondern auch die Kraft zu steuem, mit der der 
Fraser in das Acetabulimi gedriickt wird. Der Griff kann in. der 
strichpunktierten Linie flach ausgebildet sein, um die Kraft- 
ausrichtung mit der Hand oder dem K6rper des Operateurs zu 
erleichtem. 

Das instrument gemSfi Fig. 3 unterscheidet sich von dem in 
Fig. 1 gezeigten dadurch, dafi ihm ein Schaft fehlt und die 
Antriebswelle 5- als flexibles Welle ausgebildet ist. Die 
Ausrichtung des Instruments wird - wie unter Bezugnahme auf 



Fig. 1 efiautert - durch die in den Knochen 19 eindringenden 
zapfen 11 iind Haise 13 bewirkt. Auch die zuia FrSsen erforder- 
liche Andruckkraf t wird vom Knochen 19 her auf das Instrument 
Qbertragen. Die dadnrch bestimmte Ausriclatving des Instriiments . 
wird dank der Flexibilitat der Antriebswelle 5' nicht durch 
unbeabsichtigte Bewegungen des Operateurs beeintrachtigt . Je- 
doch ist die Welle 2' so steif, dafi sie das Frasmoment zu 
ubertragen vermag. 

In Fig. 4 ist eine Variante des Instruments gezeigt, fiir des- 
sen Beschreibung auf Fig. 1 verwiesen werden kann. Zwischen 
dem Gehause 1, 2 und dem Flansch 14 ist. das Ende 25 eines Re- 
bels 26 eingeschaltet. Dieses Ende ist gabelig ausgefiihrt, urn 
gewtinschtenfalls nachtraglich zwischen das GehSuse 1, 2 und 
den Flansch 14 eingeschoben werden zu kdnnen. Es ist gegen- 
iSber dem langen Ende 26 des Hebels ein wenig abgewinkelt. Es 
wird zunachst parallel zur Rtickfiache des Gehauses 1, 2 und 
zum Flansch 14 zwischen diesen beiden Teilen eingeschoben. 
Das lange Ende 26 des Hebels befindet sich dann in einer ge- 
wissen Winkelentfemung von dem Schaft 4. Wenn eihe Vorschub- 
kraft erzeugt werden soil, die den Fraser 10 in das Acetabu- 
lum driickt, wird das lange Ende 26 des Hebels in Pfeilrich- 
tung zum Schaft 4 hin gedriickt. Diese Bewegung kann der Ope- 
rateur leicht in der Art der Betatigung einer Zange durchfuh- 
ren. Dabei setzt sich der Knickpunkt 27 des Hebels auf die 
Rtickfiache des Gehauses 1, 2 auf und bildet den Drehpunkt fiir 
seine anschlieSende Schwenkbewegung . Die Spitze 28 setzt sich 
auf den Flansch 14 auf \md druckt ihn bei fortdauemder 
Schwenkbewegung von dem Gehause 1. 2 weg. Das Hebelende 25 
bildet somit gemeinsam mit der Rtickfiache des Gehauses 1, 2 
und dem Flansch 14 einen Streckmechanismus . Das lange Ende 26 
des Hebels bildet eine Vorschubantriebsstange, durch deren 
Bewegung der Streckmechanismus gestreckt wird, urn die Distanz 
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des Frasers 10 von dem Knochen 19, an dem sich der Flansch 14 
der Haise 13 abstutzt, zu vergr5Sem void so den FrSser 11 in 
das AcetabulTom zu driicken. 



11 



Patentansprtiche 

Chirurgisches Instirument zxam FrSseii der Htiftpfanne, das 
einen Instrumentenkopf (3) mit Eraser (10), eine Halte- 
rung ziom. Halten des Instriomentenkopf s (3) in der Arbeits- 
stellung und eine den FrSser (10) mit einer Antriebsein- 
richtung (16) verbindende Antriebswelle (5, 5") umfafit, . 
dadurch gekennzeichnet, daS die Antriebswelle (5, 5") ge- 
geniiber der Drehachse (12) des Instrumentenkopf s (3, 3') 
abgewinkelt ist. 

Instrximent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Halterung einen -ebenf alls gegenuber der Drehachse 

(12) des Instrumentenkopfs (3, 3') abgewinkelten Schaft 

(4, 4') inafaSt. 

Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekenn.zeichnet, daS 
die Antriebswelle (5) in oder an dem Schaft (4, 4") ange 
ordnet ist. 

Instr\Hnent nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Schaft (4, 4') mit einem Griff (15, 15 ' ) verbunden 
ist. 

Instrument nach Anspruch .4, dadurch gekennzeichnet , da&, 
der Griff (15') in Richtung der Drehachse (12) des In- 
strumentenkopfs (3') angeordnet ist und liber einen au&er 
halb der Drehachse (12) liegenden Bugel (17) mit dem In- 
strumentenkopf (3') Oder dem Schaft (4') verbiinden ist. 

Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5/ dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Halterxmg einen auf der dem Eraser 
(10) gegenuber liegenden Seite des Instrumentenkopfs (3) 
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angeordneten Femur-Aasatzteil (11, 13) aufweist/ 

7. Instniment nach Anspruch 6, dadurch gekeimzeichnet , dafi 
der Femur-Ansatzteil (11, 13) richtxingsbestimmend ist. 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Femur-Ansatzteil einen in Richtung der Drehachse (12) 
des Instrumentenkopfs (3) verlaufenden Zapfen (11) um- 
faSt. 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dalS 
der Zapfen (11) von der Fraserwelle (8) gebildet ist. 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , da£ 
eine in eine Bohrung im Femur einsetzbare Laufbuchse (13) 
far den von der Fraserwelle (8) gebildeten Zapfen (11) 
vorgesehen ist'. 

11 . Instrument nach einem der Ansprtiche 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Femur-Ansatzteil Mittel zur Dreh- 
verhinderiing umfaSt. 

12 . Instrument nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Winkel zwischen der Drehachse (12) 
des Instr\amentenkopfs (3) und. der Antriebswelle (5) 
und/oder dem Schaft (4) verstellbar ist. 

13 . Instriament nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Antriebswelle (5") flexibel ist. 

14 . Instriament nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ein gesonderter Schaft (26) leicht losbar mit dem Instru- 
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mentenkopf (3) verbindbar ist. 

15 instrument' nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS eine Fraser-Vorschubeinrichtung zum 
5 vorschieben des Instrumentenkopf s (3) unter Abstiitzung am 

Femur vorgesehen ist. 

16 . instrument nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Femur-Ansatzteil (11, 13) eine Einrichtung (14) zum 
10 Abstiitzen am Femur umfaSt und daS zwischen dieser Ab- 

statzeinrichtung (14) und dem Instrumentenkopf (3) ein 
Streckmechanismus (25) angeordnet ist. 

17 . instrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daS 
15 mit dem Streckmchanismus (25) eine Vorsch\ib- 

Antriebsstange (26) verbunden oder verbindbar ist, die 
gegenilber der Drehachse (12) des Instrumentenkopf s abge- 
winkelt ist. 
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18 . instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Abstand (20) zwischen dem Kreu- 
zungspunkt (21) der Dreha c hqp (12) des-Iiaaiijam ^tenkopfg 



(3) mit der Aqhse des Schafts (4) oder der Antriebswelle 
(5) einerseits und dem Mittelpunkt (22) des Frasers (10) 
andererseits nicht gr5fier als der FrSserdurchmesser ist. 

19. instrument nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Abstand (20) nicht grofier als der halbe Fraserdurch- 
messer ist. 

20. instrument nach einem der Ansprttche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die in Richtung der Fraserachse (12) 
gemessene AuSenabmessung (23) des Instruments ohne" seine 
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gegebenenfalls irti Femur \mterzTibrixigendeix Telle ein- 
schliefilich des Erasers (10) nicht groSer ais 8 cm ist. 
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Zus ainmen f as sung 



Chirurgisches Instrument z\3m Frasen der Hiiftpfanne, das einen 
Instrumentenkopf (3) und eine Antriebswelle (5) aufweist. Um 
leichteren Zugang bei minimal -invasiver Operationsweise zu 
bieten, ist die Antriebswelle (5) einschlieSlich eines gege- 
benenfalls vorhandenen Schafts (4) gegenuber der Drehachse 
(12) des Instriimentenkopfs (3) abgewinkelt. 
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